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O hidrogenio

Nao e
alternativa

A necessidade

de um sistema
energético
sustentavel constitui
hoje um dos
maiores desafios da
humanidade. Com
o fim dos recursos
fosseis, a economia
energética ira
mudar da base
quimica actual em
torno das moléculas
de hidrocarbonetos
para uma base
eléctrica em torno
dos electrdes.

Pr ;
Joaquim Delgado

egundo a opinido de

especialistas indepen-

dentes, a exploragio

de combustiveis fosseis
estd perto do pico estimando-se
que a partir de 2012 haja uma
diminui¢do drastica na produgio
de petréleo, que se estendera até
a década de 2030, altura em que
serao atingidos niveis de consumo
por habitante idénticos aos de 1930.
Entretanto, o aumento da procura
por algumas economias asidticas
emergentes tornard o cendrio ainda
mais preocupante com o conse-
quente aumento dos precos dos
combustiveis.

Perante este diagndstico € urgente
intensificar a exploracdo de novas
fontes de energia primdrias e se
NOs concentrarmos no panorama
das fontes alternativas constatamos
que essas serdio no futuro maiori-
tariamente as fontes renovéveis
e talvez, a longo prazo, a fusio
nuclear. Constatamos também que
as fontes renovaveis se caracterizam
por uma grande dispersio e que
praticamente todas as tecnologias
utilizadas na sua captura convertem
a energia primdria disponivel na
natureza em electricidade.

No dominio da energia estao
assim em confronto duas grandes
alternativas (entre outras de menor
importincia) que sao as opgoes
pela denominada Economia do
Hidrogénio ou pela Economia dos
Electrdes. A opgio pela Economia

do Hidrogénio assenta na utilizacao
da molécula de hidrogénio como
portadora de energia. Esta € apon-
tada por alguns cientistas como
a solugcdo conceptualmente mais
atractiva, que utiliza o elemento
mais abundante no planeta, mais
limpa, e mais “vidvel”. Em contra-
partida, a opcio pela Economia dos
Electroes assenta essencialmente
na utilizacdo do electrdo como
portador de energia, ou no uso da
corrente eléctrica que estd hoje
difundida. Convém deixar bem
explicito neste contexto que tanto
0 hidrogénio como a electricidade
néo constituem fontes de energia
— mas sim e apenas — portadores
de energia.

A decisdo sobre por qual das

alternativas seguir para alcancar a
sustentabilidade energética, deve ter
em conta alguns pressupostos co-
mo, a eficiéncia global, a seguranca
e o custo de implementacio. Os
defensores de cada solugdo devem
ainda encontrar respostas objecti-
vas para questoes do tipo: de onde
vird no futuro a energia que serd
enviada ao consumidor agregada
ao portador hidrogénio ou ao por-
tador electrio? Que quantidade de
energia sera perdida no transporte
com uma ou com a outra solucao?
Que quantidade de energia serd
necessdria na origem?

Na Economia dos Electroes cons-
tata-se que, com 0s actuais sistemas
de produgiio, o rendimento energéti-
co entre a fonte e o consumidor € da

Economia dos ElectrGes

Electricidade produzida
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ordem dos 90%, perdendo-se cerca
de 10% da energia no transporte.
O mesmo ja ndo se passa com 0
ciclo do hidrogénio uma vez que
o transporte de energia com base
neste portador requer um conjunto
de passos intermédios, alguns com
elevada complexidade tecnoldgica,
¢ energeticamente dispendiosos.
Nio € por acaso que alguns cons-
trutores, como a Renault, preferem
produzir o hidrogénio a bordo do
carro através de um reformador
para contornar os problemas de
transporte e armazenamento do
hidrogénio. Este encerra alguns
problemas decorrentes das suas
caracteristicas como a dimenséao
molecular, a inflamabilidade e
um grande volume por unidade de
energia, sendo por i$so necessario
conservar o hidrogénio no estado
liquido o que requer tecnologia e
um grande dispéndio energético.
Para que o motor do veiculo possa
utilizar a energia nele contida (sob
a forma eléctrica) necessita de re-

correr a uma pilha de combustivel.
numa operagio de conversao cujo
rendimento eléctrico ndo vai ainda
além dos 50%. O rendimento ener-
gético global com esta alternativa
situa-se assim em torno dos 20% a
25%; o que comparativamente com
a alternativa de utilizar o portador
electrdo € altamente penalizador
para esta op¢do. Hoje, um grande
desafio é também o de reduzir o
custo da poténcia (em kW) produ-
zido por um earro movido a hidro-
génio de 800 euros/kW para cerca
de 30 euros/kW. O kW disponivel
directamente com a op¢io eléctrica
¢ altamente mais competitivo.

B Dificuldade nos custos

Por estas razdes, constata-se
que a utilizacdo do hidrogénio
apontada hd cerca de uma década
como altamente promissora e com
uma entrada provavel no mercado
automdével em 2003, necessita ainda
de grandes melhoramentos e apre-
senta sérias dificuldades em reduzir

Ha quem
defenda o
hidrogénio
como a
melhor
solucao,
disponivel em
abundancia
no Planeta.
Mas sera?

custos devido aos materiais que a
integram e a um baixo rendimento
eléctrico.

Um outro factor que veio contri-
buir para a forte diminuigo das ex-
pectativas em torno do hidrogénio

€ o da evolugio das tecnologias de

armazenamento de energia eléctrica
provocada pela necessidade de
alimentar as Tecnologias de In-
formacao e Comunicagfio portateis
(telemdveis, PC, GPS, etc).

As novas tecnologias de armaze-
namento de energia cumprem cada
vez melhor as severas restricoes
impostas pelo sector da mobilidade
automavel ao nivel da seguranca,
da densidade de energia, da den-
sidade de poténcia, da eficiéncia
energética, do tempo de carga >
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